
89 

T ri a z  ol k u p  f e  r ,  (CZ HgN& Cu. 
Die Identitat dieser Verbindung mit 1.2.4-Triazol wurde noch 

durch die Darstellung ihrer Eupferverbindung bestfitigt, die nach der 
Vorschrift von P e 11 i z z a r  i in Form eines blauen Niederschlags er- 
halten wurde. 

Cu(GHgN3)a. Ber. C 24.05, H 2.05, N 42.08, Cu 31.87. 

Endlich wurde noch das 1.2.4-Triazol nach der Methode ron 
F r e u n d  und M e i n e k e  I) aus Formylsemicarbazid, bezw. Mercapto- 
triazol dargestellt und in jeder Weise mit unserem Product identificirt, 
trotzdem fiir dieses die Structurformel ( l ) ,  f i r  jenes die Structur- 
formel (2) aus der Synthese abzuleiten ware. 

Gef. )) 24.00, )) 2.22, )) 42.16, I) 31.54, 31.66. 

,N--CH ,NH . CH 
1. CHI 3. CH, 

N H  . N N-N 

9. J. Lewkowitsoh:  Zur Theorie des Verseifungsprooesses. 
(Eingegangen am S. Januar.) 

Die Verseifung der Triglyceride ist bis vor Eurzem durch die 
folgende allgemeine Gleichung ausgedruckt worden: 

OR OH 

OR OH 
CsHsfOR 4- 3 M .  OH = CyHa-<OH + 3M. O R ,  

in welcher M ein einwerthiges Metallatom oder Wasaerstoff be- 
deuten 5011. 

Diese Gleichung stellt jedoch nur den Endzustand dar und giebt 
keinen Aufschluss daruber, wie der Verseifungsprocess verlauft, dass 
heisst, sie beantwortet nicht die Frage, ob das Triglycerid gradanf 
in drei Molekule Fettsaure und ein Molekul Glycerin gespnlten wird, 
oder ob der chemische Umsatz stufenweiee erfolgt, sodass zuerst 
Diglycerid, dann Monoglycerid gebildet wird, welches schliesslich i n  
Fettsaure urid Glycerin eerfallt. 

O e i t e l ? )  hat nun jiingst auf  Grund von phyaikalisch-chemischen 
Versuchen iiachgewiesen , dass der Verseifungsprocess bimolekular 
verliiuft und dass demriach ein Glycerid nnter dem Einflusse ver- 
aeifender Agentieri zuniichst in Diglycerid, dann in Monoglycerid u. s. w. 
gespalten wird. 

2) Diese Bcrichte 29, 2489. 
2) Journ. f. prakt. Chem. 1997 [553 429. 
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Bei der Bedeutung, die diese Anschauungsweise nicht nur fiir d ie  
Analyse der Fet te ,  sondern auch fiir die Techriik hat, erschien ee 
mir von Wichtigkeit, die, wenn auch nur voriibergehende, Existenz 
von Diglyceriden und Monoglyceriden experimentell nachzuweisen. 

Da die Isolirung vou Diglycerid oder Monoglycerid in einem 
partiell verseiften Fette wenig Aussicht auf Erfolg hot ,  wandte ich 
auf das vorliegende Probleni die in der Fettanalyae benutzte Methode 
der Acetylzablbestimrnuog a n ,  zumal mit Hiilfe derselben eindeutige 
Resultate sich erzielen lassen musaten. Bekanntlich lassen sich alko- 
holische Hydroxyl- Gruppen durch Kochen rnit Essigaaureanhydrid 
in Acetylverbinduiigren iiberfiihren, sodass etwa aufgmommene Acetyl- 
gruppen sich in der Form von Essigsaure nnchweisen lassen mussten. 

Betruchten wir zunlcht reines Tristearin. Verliefe die Verseifung 
desselben nach der alten Anschauung, sodass also iiur Stearinsaure 
und Glycerin gebildet wiirde. so wiirde eine partiell v-erseifte Probe 
nach deni Ariswaschen desGlycerins und Zerlegung der bereits gebildeten 
Seife nur :IUS unverseiftem Tristearin und Stearinsaure bestehen kiinnen, 
welch' letztere bei d r r  Behandlung rnit Essigslureanhydrid keiiie Acetyl- 
gruppen aufuehmen wurde. Mit anderen Worten : Die Acetyliahl der 
partiell verseiften Fettmasse musste gleich Null sein. - Wenn dagegen 
die Verseifung stufrnweise erfolgt, dann wurde die partiell verseifte 
Fettmasse, nach Entfrrnurig des gebildeten Glycerins und Zerlegung 
der  gebildeten Seife, ausser unverseifteni Glycerid noch niglycerid 
und Monoglycerid entlialten rniissen, welch' letztere beim Kochen niit 
Essigskiureanhydrid acetylirt werden. Daa Product miisste also rine 
bestinimte Acetylzahl haben. 

gefiihrt. 
Zur Verdeutlichung des Gesagten sei die folgende Tabelle an- 

___. . .  

I F o r m e l  I Acetylzahl 

Der  Versuch konnte also zwischen den beiden Theoriexi ent- 
scheiden. 

Zu den folgenden Versuchen wmdte  ich j e  nielirere Pfunde Talg 
mid Cotton81 an ,  die in der iin Grossen iiblictien Weise rnittels 
caustischer Soda oder Kalk  verseift wurden. Von Zeit zu Zeit wurde 
der  theilweise verseiften Masse eine Probe entnommen, dieselbe mit 
Salzsiiure zersetzt und in iiblictier Weise gewaschen und getrocknet. 



Die Mengen der  
als aSlurezahlt 
seifung an. 

freigewordenen Fettsauren - in bekannter Weise 
bestimmt - zeigten das Fortschreiten der Ver- 

Bei Ta lg  und Cotton61 konnte wohl eine Complication I insofern 
eintreten, ale diese Naturproducte echon ini urspriinglicben Zustande 
%Acetylzahlena zeigen konnten. War dies der Fall, dann mussten 
diese Acetylzahlen allen entnommenen Proben, gewissermaassen ale 
eine Constante, anhaften. D e r  Entscheid zwischen den beiden 
Tbeorien durfte jedoch dadurch nicht getriibt werden. Denn wenn 
die alte Anscbnuung die richtige wiire, so wiirden alle partiell verseiften 
Proben eiu und dieselbe ,Acetylzwhld zeigen miissen und zwar unge- 
fahr dieselhe, welclre die Busgangsmaterialien beeassen ; im entgegen- 
iesetzten Falle jedoch wiirden sich hiihere Acetylzahlen ergeben 
miissen, entsprechend der Summe der Acetylzahl des Ausgangs- 
materials und derjenigen Acetylzahl, die durch das  Vorhandensein 
von Diglycerid und Monoglycerid bedingt ist. 

Die folgenden Tabellen enthalten die Resultate s a m  m t l i  c h e r  
ausgefiihrten Versuche, 11 an der Zahl. Die Proben wurden in  der 
oben beschriebenen Weise entnornmen und prsparirt. 

Bei der Wichtigkeit des Problems wurderi die 2 Acetylzahlena 
nach zwei Methoden bestimmt, die ich an anderer Stelle ausfiihrlich 
beschrieben habe'). Die behufv Ermittelimg dieser Zahlen herge- 
stellten Acetylproducte erlaubten gleichzeitig die Ermittelung zweier 
weiterer Constanten, namlich der Menge der unliislichen Fettsfiuren 
und der BVerseifungszahla , welche ebenfalls eineri Schluss auf die 
Existenz oder Abwesenheit von Diglyceriden und Monoglyceriden 
erlauben mussten, wie ein Blick auf die folgende Tabelle leicht 
ersehen liisst. 

I H e  h n er-  i Verseifunga- 
Fo?rncl  ' Zahl zahl 

Tristearin . . . . C3H5(0  . ClsH350)8 1 95.73 , 189.1 
Stearinsaure . . C,sH3602 100.00 197.5 

252.7 Monoacetyldisteario . I  C3Hj (0. C? H 3  0)  (OC1sH35012 1 85.3 
Diacetylmonostearin C3H5(O.C~H3O)~(OC~~H3jO)  I 64.2 390.8 

Besasse die alte Anschauung iiber den Verlauf der Verseifung 
volle Giiltigkeit, so kiiunten die H e  hner -Zablen  der acetylirten Proben 
nur etwa zwiscben 95.73 und 100, und die Verseifungszahlen nur 
etwa zwiscben 189.1 und 197.5 schwariken (da Talg und Cotton61 
annhhernd dieselben Zahlen: wie Tiistenriri liefern); wenn dagegeu 

I )  Chemical Analysis of Oils, Fats und Waxes, IT. Ed. p. 115. 
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die neue Theorie der Wirklichkeit entsprach, so mussten vie1 be- 
deutendere Schw:inkungen zu erwarten sein. 

Es wurde riicbt fiir nothig eracbtet, die Verseifung bis zu Ende 
zu fiihren , dn die so erhiiltlichen, glycerid-freien Fettsauren leichter 
mittels nlkoholischer Verdeifurig darzustellen waren. Die nach letzterer 
Methode priparirten Fettsiiureri wurden in gleicher Weise untersucht 
rind die Zahlen in die Tabelleii eingetragen. Die Verseifungszahleii 
- oder besser gesagt: die Siittigungszahlen - dieser Fettsauren sind 
etwas hiiher, ills iiach den Acetylzahlen zu erwarten ist, da  beim 
Acetyliren die Anhydride gebildet werden, wie ich bereits vor einer 
Reihe vou Jnhren nachgewieeen hnbe. - 

Den Tnbelleri sind ferner die den ursprunglichen Fetten ent- 
sprecheiidrn Zahlen zugefiigt uiid zwar sind die in geringer Menge stets 
vorhandenen fliiclitigen Fettsauren als Acetylzahlen berechnet, urn so den 
Ueberblick zu erleichtern. In allen Fiillen, wo eine Acetylzahl des 
urspriinglichen Fet t rs  (in der obersteri Reihe) aiigegeben ist, muss von 
derselben die a u s  den fliichtigen Fettsauren als Acetylzahl berechnete 
Zahl abgezogen werden, urn ziir wahren Acetylzahl zu gelangen'). 

Einige liurze Bemerkungen mogeit zur Erlauterung der Tabellen 
dienen. 

Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Werthe zeigen mit grkister Deut- 
lichkeit . dass Diglyceride und Monoglyceride intermediar existiren. 
Die Uebereinstimmung der  riach beiden Metlioden erhaltenen Acetyl- 
zahlen ist nicht so gut wie in den folgenden Tabellen, weil die 
Destillate stark milchig waren. Daher  sind die zur Controlle be- 
stimmten Zahleti der >)Filtrntioilsmethode~ bier zuverlassiger. 

- D i e  Slurezalilen der Tabelle 2 xeigen ein regelloses Auf- und 
Ab-Steigen. Die Erklarung hierfiir liegt dnrin, dass bei dem grossrn 
Ueberschusse an Kalk ,  der zur Verseifiing in offenen Gefassen noth- 
wendig ist,  die sehr harte Kalkseife unverseiftes Fe t t  einschloss. 
Dieser Fehler bei dern Probenehmen ist in spateren Versucheu ver- 
iniederi worden. Dnss aber  nicbtsdestoweniger die Zahlen sehr in- 
structiv sind, wird ein H i c k  aiif die Acetylzahlen beweisen. - 

Iu Tabelle 3 Iwfremdet z u n ~ c h s t ,  dass die Acetylzahlen der 
ersten 3 Probeii unter die des itrspriinglichen Pettes fallen. Diese 
scheinbaie Anomalie verdankt ihren Grund der Thatsache, dass die 
Zahlen f i r  das ursprungliche Fett etwas geraume Zeit nach Aus- 
fiihruiig der Yerseifuogsversuche bestimmt wurden, und dass in der 
Zwischenzeit das Oel Veriinderungeri (Oxydation, Hydrolyse) erfahren 
hatte, die, wie ich an aiiderer Stelle kiirzlich gezeigt habe2). zu einer 

') ~ g l .  Lewkowi tsch ,  Chcmicrl Analysis, etc. 11. Ed. p. lG6. 
') Analyst 1H!)9, 319, Decemhcrheft. 
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bedeutenden Erhiihung der Acetylzahl und der 0iichtigen '3" aureii 
fiihren I ) .  Im TJebrigen beweisen auch hier die Acetylzahlen rnit Deut- 
lichkeit die stufenweise erfolgeude Verseifung. 

Bei der Wiederholung desselben Versuches - Tabelle 4 - war  
die Verseifuug so rasch vorgeuchritten, dass nur 2 Phasen gefasst 
werden kannten, in denen die Existenz niederer Glyceride deutlich 
nachweisbar war. Tragt  man die Zahlen in ein Coordinatennetz ein, 
so ubersieht man dies mit einem Blicke. Es zeigt dieser Versuch, 
dass nur Mittelwerthe der niit einander concurrirenden Phasen durch 
das  Experiment festzustellen sind, da zu ein und derselben Zeit ein 
Molekfil Diglycerid schon in  Monoglycerid und Fettsiiure, oder ein 
Molekiil Monoglycerid schou zu Glycerin und Fettsaure zerfallen 
kann, wahrend ein Molekiil Triglycerid erst die erste Phase durch- 
macht. 

In Tabelle 5 enthielt die Probe 621 1.03 pCt. Kalk;  als die 
Probe nochmals mit SalzsLure ausgekocht wurde, lieferte sie die 
Werthe 6b,  die sich der Reihe gut einfiigeu. 

D e r  ziemlich rasche Anstieg der DAcetylzahlena in Tabelle 6, 
wahrend die Saurezahlen langsamer anwachsen, beweist das Vor- 
wiegen der ersten oder der ersten beiden Stufen in dem Verseifungs- 
processe; der darauf folgende steile Abfall deutet auf dns Vorwiegen 
des Zerfalls der  Monoglyceride hin. 

Bei dem Versuche 7 - Tabelle 7 - fand die Verseifung ausserst 
rasch statt, (wie nus den Saurezahlen zu ersehen ist) sodass man 
beinahe die Giltigkeit der alten Aiischauungsweise hieraus erschliessen 
ktinnte, wenn nicht im Bnfange eine hohe Acetylzahl erhalten worden 
ware. 

Um so uberzeugender ist Versuch 8 - Tabelle 8 - wo das 
zickzackartige Auf- und Ab-Sleigen der Acetylzahlen den Wettstreit 
der einzelnen Phasen deutlich zeigt. 

In  Versuch 9 - Tabelle 9 - zeigt die abnorme hohe Ver- 
seifungszahl der Probe G einen betrhchtlichen Gehalt an Anhy- 
driden an. 

D e r  Unterschied zwischen den Versuchen 1 0 A  und 10B bestand 
darin, dass in 1 0 A  raach verseift wurde, wiihreud in 10B die Ver- 
seifung dadurch verlangsamt wurde, dass die erforderliche Menge an 
Natronlauge in 3 Portionen zugesetzt wurde, derart, dass mit dem 
Zusatze einer friscben Menge gewartet wurde, bis die vorherige 
Quantitat aufgebraucht war. Dementsprechend zeigt auch der letzte 
Versuch die Stufenleiter mit grosserer Schlirfe, ale der voraus- 
gehende. 

I) Dassrlbr gilt aucli f8r Tabelle 4. 
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D e r  fast absolute Par;illelisrnus zwischen dem Verlaufe der  
Acetylzahlen und den Verseifungszahlen bringt die schanste Bestiiti- 
gung des den Resultaten zu Grunde liegenden Gesetzes. Triigt man 
die Zahlenreihen graphisch in eiri Netz auf, so erkennt man dies so- 
fnrt bei auch nur oberfllchlicher Betrachtung. Weniger frappant - 
aber  nichts destoweniger in gleicher Weise iiberzeugend - sind die 
Zahlenreihen fiir die unlnslichen Fettsauren (H ehner-Zahlen), weil sie 
ein srhr vie1 klrineres Interval1 bedecken. Natijrlicher Weise zeigen 
die H e  h u e r  -Zahlen den umgrkehrten Verlauf der beiden vorangehenden 
Zahlen, sie stellen das Spiegelbild derselben dar  und beweisen daher 
dieselbe Gesetzmiissigkeit. 

Es kann hiernach nicht mehr bezweifelt werden, dass die Ver- 
seifung der Glyceride stufenweise erfolgt und somit nicht, wie bis 
vor Kurzem angenommen wurde, eine tetrarnolekulare Reaction dar- 
stellt, sondern als bimolekulare Reaction anzusehen ist. 

Wegen der Schwierigkeit, kleine Glycerinmengen mit Genauigkeit 
zu bestiinmen, snh ich davon ab, das oberi Bewiesene noch fernerhin 
durch die Procentzahlen an Glycerin zu stiitzen. 

Bei der Ausfiihrung der beschriebenen Versuche wurde ich von 
rneinen Assistenten, den HHrn. C. D. R o  b e r t s h a w  und J. E. R e a d ,  
aufs Eifrigste unterstiitzt. 

T a b e l l e  1. 

V e r s e i f u n g  vnn Tnlg m i t t r l s  c a u s t i s c h e r  S o d a .  
___ ._~_-_______ 

Acetylirtes Product I i  
~ ~ . S:turc- Partiell verseiftes Fett za,,l 1 Acetylznhl . . I 

I i Destiiiatii 
I I 

1 
2 
3 
4 
.i 
t i  
7 
Y 
!I 

10 

12.2 1 17.1 
11.8 34.3 
20.9 1s.9 
31.4 9.7 
45.1 ~ 15.3 
77.9 1 11.8 

105.8 I 52.03 
126.8 65.6 
143.3 78.9 
152.4 ’ 61.8 

8.8 
- ~~ - .- 

Fettskuren, erhalten mittels 
alkoholiscliem I<ali, acetvlirt - 

Ui Jpringlichcr Talg, 

reclinet : i l b  Awt~lzahl  
4.8 

- 

die fluclltigen 

94.4 1 207.9 
94.7 210.2 
N.!) ~ 406.6 
93.8 203.1 
96.0 208.15 
97.0 1 206.7 
- I ‘237.65 
- I 2.52.5 
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1 I 20.6 1 12.3 1 13.9 ~ 

T a b e l l e  2. 
V e r a e i f u n g  v o n  Ta lg  m i t t e l s  Kalk.- 

93.3 

I !  Acetylirtes Prodoct 
-_ 

Partiell verseiftes Fett Acetylzahl mittels iBehner-  
I Zahl 

Destillation 1 Filtration 

2 
3 
4 
5 
6 

8 
9 

l o  
Fettsiiuren, erhalten mittels 
alkoholiscbem Kali, acetylirt 

Urspriinglicher Talg, 
die fltchtigen Fettsluren be- 

rechnet als Acetyleahl 

" 
1 

_-  _ _ _  .~ - 

_ _ _ . ~ -  

40.9 1 24.8 22.3 
79.0 I 15.8 1 16.6 
46.1 1 - 15.7 
50.981 29.0 27.9 
59.6 I - I 28.0 

114.2 29.0 - 
122.051 

Z3:: 1 42.0 27.2 110.9 40.6 
198.4 - 
- 1 8.S 6 7  
- - - ._ _ _  - 

I 
11.7 1 4.8 I 6.0 

I 
T a b e l l e  3. 

93.5 
93.5 
9 4 5  
'33.87 
93.6 
94.97 
95.5 
93.8 
95.57 - 

Ver- 
sifungs- 
zahl 

2 10.05 
215.3 
214.6 
212.3 
221.4 
223.75 
216.5 
226.7 
239.35 
218.7 

- 

~ 

99.5 212.8 

95.8 197.0 

V e r s e i f u n g  v o n  C o t t o n 6 1  m i t t e l s  c a u s t i s c h e r  Soda. 

Urspriingliches Oel, rcetylirt 

Partiell verseiftes Oel 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

F%ts%uren, erhalten mittels 
slkoholischem - Kali, acetylirt - 

Urspriingliches Oel, 
die fliichtigeu Fettsiiuren be- 

rechnet als Acetylzahl 

- 
1 

~. 

I Acetylirtes Product _ _  %we- 
zabl I Acetylzahl mittels jHahner- ' Ver- 

Destillation I Filtration I zahl 
Zah, seifungs- 

I i 

0.37 1 11.8 1 15.8 ' 94.48 1 205.8 
1.461 13.65 1 13.98 94.85 I 205.3 
3.85 13.6 ' 13.9 93.96 ' 205.9 
5.21 20.1 20.2 93.33 1 217.3 
8.4 ' - 

12.33 19.58 
14.5 ! - 
17.51 18.1 
19.41 ~ 20.7 
27.9 - 
36.3 
70.7 

136.0 
150.7 
161.2 

200.7 

0.3 

~. 

- 
- 

42.5 
40.3 
37.0 

20.S8 

2.0 

35.4 I 89.91 223.4 
21.55 I 94.91 1 812.95 
25.1 93.59 , 212.2 
- 94.1 211.7 

18.3 95.56 I 212.5 
33.9 90.72 231.6 
33.2 (?) 1 87.17 / 477.1 
46.03 . $10.7 238.4 
43.1 95.42 236.15 
43.3 
38.3 

219 

2.1 

__.. -. 

97.47 ' 241.05 
97.87 235.7 _ _ _ _  
- 1 322.2 

9G.82 I 194.3 
~ 
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37.C 
115.7 
126.1 
183.2 
192.7 
139.3 

T a b e l l e  4. . 

V e r s e i f u n g  von C o t t o n o l  m i t t e l s  c a u s t i s c h e r  Soda. 

I 

10.95 ~ 11.31 ' - 
12.12 I 10.06 - 
18 55 17.49 - 
15.93 15.14 I - ~ 

11.G1 , 10.7 1 - I 

I 

22.84 23.91 1 - I 

. . .  
I 

Ver- 
1 

Siure- i 
zahl dcetylzahl mitt& 

IDestillrttion i Filtration I 

93.8 
91.01 
91.65 
92.11 
92.77 
93.09 
93.04 
94.60 
96.35 
97.96 

Ursprhgliches Oel, acetylirt( - ! 19.S i 30.3 - 1 231.3 
I 

207.4 
223.4 
225.4 
227.0 
221.5 
220.7 

216.3 
236.8 
232.5 

227.21 

~ 

Partiell verseiftes Oel 

1 
2 
Y 
4 

6 

.~ - - 

2 

T a b e l l e  5. 

V e r s e i f u n g  v o n  Cotton61 m i t t e l s  Kalk.  

Ursprf~ngliches Oel, acetylirt 
~~ 

Partiell veraeikes Oel 
- 

1 

4 
5 
Ga 
G b  
7 
6 
9 

Fettduren, erhalten mittels 
alkoholischexn Kali, acetylirt 

- ___ 

~ ~~~ 

-~ _ _  

204.6 
209.1 
213.9 
216.2 
222.6 
212.4 

- - ~ 

I Acetylirtes Product 
- ~ . .  Bure- 

zahl 

-- 
- - 

0.7 
4.9 

26.6 
3l.ti 
38.5 

Ver- Acetylzahl mittels ,Hehn,,r-( 

hstillationl Filtration 1 zahl 

I 

Za,,, ,seifungs- 

- 1 11.7 1 93.5 ~ - 
~ 

I 

16.4 1 15.2 
31.8 I 35.0 

39.4 
39.5 36.7 
- 

29.11 29.53 
27.8 31.0 I 26.5 
45.9 I 37.2 I 36.3 

73.4 , 39.i ' 40.5 
95.4 I 34.74 1 34.6 

97.8 1 21.1 I 23.3 

_ _ ~  ~ _ _ _  . . 
99.451 14.5 i 13.6 



T a b e l l e  6. 
V e r s e i f u n g  v o n  C o t t o n 6 1  m i t t e l s  K a l k .  

Urspriinglichcs Oel, acetyl 

Partiell verseiftes Oel 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

. . .. _. 
FettsPuren, erhalten mitt1 
alkoholischem Kali, acetyl 

0.5 
0.6 

16.0 
17.6 
19.9 
53.4 
73.2 

l99.4! 
~- 

Acetylxahl mittels 1 ~ ~ h ~ ~ ~ - l  Ver- 

Filtration zahl 
Zahl Iseifuogs- 

11.7 

14.9 
20.0 
43.15 
59.2 
28.3 
24.9 
32.4 

- .  -. 

93.5 

~ .~ 

94.5 
92.54 
92.0 
89.1 
9?.35 
93.8 
93.6 _. ._ 

14.5 I 13.8 ! 99.4 

20G.3 
209.2 
230.1 
240.0 
215.3 
214.5 
223.4 

216.4 
_ _  - 

T a b e l l e  7. 
V e r s e i f u n g  \-on T a l g  m i t t e l s  c a u a t i s c h e r  Soda. 

7---- - i Acetylirtes Product S & u r e - I p p  - - . ~ ~ . .  . 

zahl 1 Acetylzahl mittels ~ ~ t ~ ~ ~ ~ -  ' Ver- I ~ Destillationl Filtration 1 zahl 

I 

Znhl (seifnngs- 

UrsprfinglicherTalg, acetylirt I 1 6.1 i 6.1 j 94.79 

Partiell verseifter Talg I 1 
~ 

I 

-~~ 

3.9 
15.4 
26.84 
42.9 

113.36 
157.751 
18S.8 , 

~ - . _. - 

5.6 5.4 
11.3 10.4 
4.9 5.3 
6.5 6.4 
4.8 4.6 
5.4 5.4 
4.1 4.3 

S 1 3.9 3.5 
Y I ::?& 4.05 ~ - 2.9 

Fettetiuren, erhrlten mittels I 203.261 3.45 1 3.2 ' - 
alkoholiscbem Kali, acetylirt i 

Ursmtinelicber Tab. die I I 

9.5.23 
9.5 .Of, 
95.82 
96.36 
97.60 
98.55 
99.07 
99.41: 
Y!1.51 

200.5 

~- . 

'201.9 
206.5 
202.5 
204.2 
205.2 
SO5.5 
208.2 
20P.7 
207.9 
- 

95.51 1 196.2 

7 
I - I 1.4 ' la7 

tliicitigeg Fetts&ur& be- 
rechnet als Acetylzahl 

Berichtc d. 1). ihem. Gesellqchaft J ~ ~ l i i g .  hXX111. 
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T n b e l l e  8. 
V e r s e i f u n g  von  T a l g  m i t t e l s  I i n l k .  

UrspriinglicherTalg, scetylirl 

Partiell verseifter Talg 

1 
8 

4 

ti 
7 
S 
9 

10 
11 
12 

I 

3 

13 
Fettsiiuren . erhalten mitt& 
alkoholischem Kali, acetylirt 

UrsDriinelicher Tale. die 
tliichtigei Fettsiiure'n be- 

rechnet als Acetylxahl 

~. 

Acetylirtes Product 
.. %re- I 

zahl Acetylzahl mittels lHel , , rPr . l  Ver- 

I Destillation Filtration l xsbl 
Z.lh, lseifungs- 

I 

I 

I 
(i.1 6.1 94.79 I 500.5 

3.7 1 5.8 5.1 91.75 204.75 
7.7 I 10.2 9.7 94.40 204.4 
9.3 17.1 18.5 92.51 213.9 

10.4 17.3 15.8 93.43 213.1 
19.2 20.3 2.j.5 92.65 212.5 
26.7 14.6 15.1 94.42 212.0 
33.9 I 26.2 27. I 93.77 220.3 
55.4 17.5 15.8 94.61 215.5 
62.5 ]!).ti 22.5 94.61 218.0 
55.05 17.1 19.2 95.27 215.0 

1lO.5 , 20.4 20.56 95.01 215.0 
132.9 14.4 14.5 95.68 215.4 
1F4.7 1 11.7 1 12.5 46.66 216..5 

I 203.26 3.45 I 3.02 - - 
I I 

- 1.4 1.7 95.51 1 196.2 

T a b e l l e  9. 
V e r s e i f u n g  von  C o t t o n 6 1  m i t t e l s  c a u s t i s c h e r  S o d a .  

~- ~ - - _ .  ~ I '  Acetylirtes Product 

Partiell verseiftes Oel Acetylzahl mittels Reh"er- ! Ver- I i Destillationl Filtration zahl 
23,,1 'seifungs- 

1 
2 

4 
5 
6 
7 

Fettsguren, erhalten mittels 
alkoholischem Kali, acetylirt 

I 

0.44 9.64 10.84 93.83 202.T5 
1.37 13.47 11.6 93.52 201.8 
9.74 11.8 11.97 94.48 204.18 

73.59 11.7 11.68 96.45 206.66 
161.68 17.46 15.1 98.07 213.4 
191.59 17.9 18.29 99.35 220.6 

203.2 14.27 14.6 ! 99.99 215.7 

198.30, 12.0 12.0 j 99.12 I 211.1 

I 



V e r s e i f u n g  von ( - 

Urspriingliches Oel, acetylir 

Partiell verseiftes Oel 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

12 
13 

Fettsiuren, erhalten mittel 
alkoholischen Ksii, acetylir 

Urspriingliches Ocl, 
die fliichtigen Fettsinrel 

berechnet als Acetylzahl 

T a b e l l e  1OA. 
t o n o l  m i t t e l s  c a u s t i s c h e r  S o d a .  
-___ _____ - - 

Acetylirtes Product 

hcetylzahl mittels 1Hehner.l 1 Ver- 

Destillation, Filtration zahl 

kiure- 
xahl 

Zah, ,seifungs- 

l 15.8 - , - ! -  - 

I 
I 

I I . 1  

5.5 - 1 20.3 ' 93.2 

41.5 ' - 1 22.5 j 93.3 
68.0, 20.0 I 22.95 I 93.5 

87.0 I - , 20.65 j 93.3 

106.1 16.2 16.S 91.1 
127.3 I 19.5 I 19.4 94.4 
142.9, - 
153.9 - 
164.1 - 
161.8 16.5 

163.0 1i.S 
168.5 20.8 
175.7 23.7 

201.2 I 17.9 

_____ , 

22.0 
21.2 ' 17.6 ' 25.9 
- I -  - 

I _ _ _ ~  
I 
I - -  

- .  ~ 

0.46 1 0.99 i 1.0 

j 
T a b e l l e  10B.  

95.5 
96.2 
96.59 . 212.9 
96.7 I 215.9 
95.4 221.4 
95.25 I 224.0 
94.8 226.9 

210.35 
'210.45 
213.1 
211.7 
209.3 
214.3 
215.1 
214.2 

- _ _  

96.15 192.55 

V e r s e i f u n g  von C o t t o n 6 1  m i t t e l s  c a u s t i s c h e r  S o d a .  
~ __ 

Urspriingliches Oel, acetylirt 

Partiell verseiftes Oel 

1 
3 
4 
4 
5 
(; 

7 
8 
9 

10 
11 

. 

__ _ _  

1 Acetylirtes Product 
- ______ _ _  _ _  _ 

'::i~- I Acetylzahl mittels /&.h,,er-' ver- 

/Destillation 1 Filtration 1 i xahl 
I I 

I I 1 I 

' seifimgs- 

- I 158 I 

I - .  

1.631 14.19 I - ' - 1 - 
3.4 , %.!I I - 1 - i 221.7 

18.4 I 27.3 
39.7 I 21.6 
45.3 29.8 
57.0 , 29 5 
713 I 25.0 
95.5 I 2o.s 

108.3 I 45.85 
113.7 28.4 
161.0 21.7 

- \ 226.7 
l -  ~ 232.85 I - 222.65 , 231.4 / I  225.3 
I -  223.8 
I l 235.0 
I _  , 221.2 
I 1219.3  

1 -  

__ 
7 *  




